


	 สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน	 (องค์การมหาชน)	 หรือ	 สซ.	 ในกำากับของกระทรวง

การอุดมศึกษา	วิทยาศาสตร์	วิจัย	และนวัตกรรม	(อว.)	เป็นศูนย์กลางด้านแสงซินโครตรอน

ในอาเซียนมากว่า	20	ปี	โดยมีภารกิจในการพัฒนาเคร่ืองกำาเนิดแสงซินโครตรอน	เพ่ือให้บริการ

แสงซินโครตรอนแก่นักวิทยาศาสตร์	นักวิจัยกลุ่มอุตสาหกรรมทั้งในประเทศและต่างประเทศ

สถาบันฯ	จึงได้สร้างและพัฒนาองค์ความรู้ทางด้านเทคโนโลยีและวิศวกรรมในสาขาต่างๆ

เพื่อสนับสนุนการดำาเนินการตามพันธกิจองค์กร	เช่น	เทคโนโลยีสุญญากาศ	เทคโนโลยีระบบ

ควบคุม	 เทคโนโลยีระบบความถี่คลื่นวิทยุ	 เทคโนโลยีเครื่องเร่งอนุภาค	 เทคโนโลยีแม่เหล็ก	

เป็นต้น	 และยังมีงานสนับสนุนทางเทคนิคและวิศวกรรมแบบครบวงจร	 ได้แก่	 การออกแบบ	

สร้าง	พัฒนา	ปรับปรุง	บำารุงรักษา	ซ่อมแซม	ชิ้นส่วนหรืออุปกรณ์ต่างๆ	ทางด้านระบบเชิงกล	

ระบบไฟฟ้า	 ระบบอิเล็กทรอนิกส์	 และระบบควบคุม	 ทั้งในส่วนของเครื่องเร่งอนุภาค	 ระบบ

ลำาเลียงแสง	และสถานีทดลอง	

	 สถาบันฯ	ยังได้นำาองค์ความรู้	ทักษะและประสบการณ์ที่สั ่งสมมานี้	ไปประยุกต์

ให้เกิดประโยชน์แก่สังคม	โดยเฉพาะด้านการแพทย์	ซึ่งเครื่องมือทางการแพทย์ส่วนหนึ่ง

ได้นำาไปใช้รับมือสถานการณ์การแพร่ระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่	2019	

(โควิด-19)	เช่น	ห้องแยกโรคความดันลบ	รถขนย้ายผู้ป่วยติดเช้ือแบบความดันลบ	ตู้คัดกรอง

ผู้ป่วยติดเช้ือแบบความดันบวกและความดันลบ	เป็นต้น	และยังมีนวัตกรรมทางการแพทย์อ่ืนๆ

เช่น	 การพัฒนาระบบสังเคราะห์อนุภาคนาโนไขมันสำาหรับนำาส่งอาร์เอ็นเอ	 เพื่อการพัฒนา

วัคซีนโควิด-19	การพัฒนาอุปกรณ์ดัดขาสำาหรับติดตามอาการผู้ป่วยผ่าตัดเปลี่ยนข้อเข่าเทียม

การพัฒนาและทดสอบข้อเข่าเทียมเพื่อคนไทย	การพัฒนาเครื่องผลิตออกซิเจน	เป็นต้น

	 นวัตกรรมเหล่านี้คือผลพลอยได้จากองค์ความรู้ในการพัฒนาเคร่ืองกำาเนิดแสงซิน

โครตรอนและการให้บริการแสงซินโครตรอน	 ที่สามารถนำามาประยุกต์ช่วยเหลือสังคมเพื่อให้

ประเทศไทยสามารถพึ่งพาตัวเองได้อย่างยั่งยืน





1. การสร้างและออกแบบห้องแยกโรคความดันลบ 
    (Negative Pressure Isolation Room)

	 ออกแบบเป็นห้องความดันลบสำาหรับครอบเตียงผู้ป่วย	โดยแบ่งเป็น	2	ห้องย่อยคือ	1.	ห้องความดันลบ	

สำาหรับครอบเตียงผู้ป่วย	2.	ห้องสำาหรับบุคลากรทางการแพทย์	โดยทั้งสองห้องมีพัดลมดูดอากาศและ

ชุดอ่านความดันเพื่อให้ความดันอากาศต่ำากว่าความดันภายนอก	และป้องกันเชื้อโรคแพร่ออกมาสู่ข้างนอก

โดยอากาศจะถูกบังคับให้ไหลผ่านชุดกรอง	Pre-filter	และ	HEPA	Filter	ที่สามารถกรองเชื้อโรค	0.3	ไมครอน

ได้ถึง	99.99	%	

	 ผลงานการออกแบบห้องแยกโรคความดันลบน้ีได้รับการต่อยอดและพัฒนาโดยสภาอุตสาหกรรม

แห่งประเทศไทย	เพ่ือส่งมอบให้แก่โรงพยาบาลต่างๆ	ท่ัวประเทศสำาหรับใช้รับมือการแพร่ระบาดของโควิด-19

โดยสถาบันฯ	 และสภาอุตสาหกรรมฯ	 ได้ส่งมอบห้องแยกโรคความดันลบรวมกว่า	 80	 ห้อง	 ซึ่งนอกจาก

นำามาใช้ป้องกันโรคโควิด-19	แล้ว	ห้องแยกโรคความดันลบยังสามารถป้องกันโรคทางเดินหายใจอื่นๆ	ได้	

เช่น	อีสุกอีใส	วัณโรค	ไข้หวัดใหญ่	เป็นต้น



3. แคปซูลความดันลบสำาหรับเคลื่อนย้ายผู้ป่วย
    (Patient Isolation Capsule)

	 แคปซูลสำาหรับขนย้ายผู้ป่วยขนาด	1	คน	มีช่องเปิด	-	ปิดรอบตัว	สะดวกต่อการทำาหัตถการ

ในตำาแหน่งต่างๆ	สามารถนำาผู้ป่วยเข้าเครื่อง	CT	Scan	ได้มีระบบปรับความดันเพือ่ป้องกันไม่ให้อากาศ

ที่ติดเชื้อจากผู้ป่วย	ออกมายังภายนอก

มีแผ่นกรองเช้ือโรค	HEPA	Filter	ท่ีสามารถ

กรองเชื้อโรคได้ถึง	0.3	ไมครอน	และมี

ระบบสำารองไฟฟ้าประมาณ	30-45	นาที

2. รถขนย้ายผู้ป่วยติดเชื้อแบบความดันลบ
    (Negative Pressure Car)

	 รถขนย้ายผู ้ป่วยนี้นำาหลักการห้องความดันลบมาปรับใช้กับรถตู้และรถกระบะเพื่อขนย้าย

ผู ้ติดเชื ้อโควิด-19	โดยการกั ้นผนังเบาเพื ่อแยกส่วนระหว่างส่วนผู ้โดยสารกับส่วนเจ้าหน้าที ่ผู ้ขับขี ่

ในส่วนห้องผู้โดยสาร	ใช้พัดลมดูดอากาศจากภายในที่ปนเปื้อนเชื้อ	และมีชุดกรองอากาศที่สามารถกรอง

เชื้อโรค	0.3	ไมครอน	ได้สูงถึง	99.99	%	ก่อนปล่อยอากาศออกสู่ภายนอกรถ	โดยสถาบันฯ	ได้จัดทำาให้แก่

มูลนิธิพุทธธรรม	31	นครราชสีมา	(ฮุก31)	และ	มูลนิธิสว่างเมตตาธรรมสถานนครราชสีมา	และโรงพยาบาล

มหาราช	นครราชสีมา



5. การสร้างเคร่ืองเร่งอนุภาคเชิงเส้นเพ่ือสำาหรับ ประยุกต์ใช้
     งานทางการแพทย์

 สถาบัน	ฯ	ได้ประยุกต์ใช้องค์ความรู้เก่ียวกับเทคโนโลยีเคร่ืองเร่ง
อนุภาค	มาพัฒนาเป็นเคร่ืองเร่งอนุภาคเชิงเส้นสำาหรับประยุกต์ใช้งาน
ทางการแพทย์	โดยสถาบันฯ	ได้ออกแบบและสร้างต้นแบบเคร่ืองเร่ง
อิเล็กตรอนเชิงเส้นพลังงาน	6	MeV	เพ่ือผลิตรังสีเอกซ์สำาหรับฆ่าเช้ือโรค
ในผลิตภัณฑ์หรืออุปกรณ์ทางการแพทย์และองค์ความรู้เดียวกันนี้
สามารถต่อยอดสู่เครื่องเร่งอนุภาคฯ	เพื่อประยุกต์ใช้ด้านการเกษตร
โดยการฉายรังสีเอกซ์ให้ผลไม้สด	เพื่อปลอดเชื้อก่อโรค	ชะลอการ
เน่าเสียหลังการเก็บเกี่ยว	การเสื่อมสภาพหลังการเก็บเกี่ยว	และยับยั้ง
การงอกของพืชผลทางการเกษตรได้

4. ตู ้ตรวจคัดกรองผู้ป่วยติดเชื ้อแบบความดันบวก
    และความดันลบ 

	 นวัตกรรมน้ีออกแบบเพ่ือให้บุคลากรทางการแพทย์ปลอดภัยจากการคัดกรองผู้ป่วยติดเช้ือ	โดยภายใน

ตู้ตรวจคัดกรองความดันบวกจะป้องกันไม่ให้อากาศที่ติดเชื้อจากภายนอกเข้าสู่ภายในตู้ตรวจ	ส่วนภายใน

ตู้ตรวจคัดกรองความดันลบจะป้องกันไม่ให้อากาศท่ีติดเช้ือจากภายในออกสู่ภายนอกตู้ตรวจ	และยังได้พัฒนา

สู่รูปแบบที่สามารถถอดประกอบได้	สะดวกต่อการติดตั้ง



6. การพัฒนาเครื ่องผลิต  
    ออกซิเจนความบริสุทธ์ิสูง

	 สิ่งประดิษฐ์นี้สามารถผลิตออกซิเจนที่มี

ความบริสุทธ์ิได้มากกว่า	90%	เพ่ือใช้ช่วยเหลือผู้ป่วย

ติดเชื้อระบบทางเดินหายใจ	 ลดการนำาเข้าจาก

ต่างประเทศ	 ตัวเครื่องออกแบบให้เคลื่อนย้าย

สะดวก	 เสียงเบา	 และอัตราการผลิตออกซิเจนได้	

5	ลิตรต่อนาที

7. การพัฒนาต้นแบบ
    เครื่องฟอกอากาศ

	 ภายในเครื่องฟอกอากาศประกอบด้วย

พัดลมดูดอากาศและชุดกรองระบบปรับอากาศที่

ติดตั้งแผ่นกรอง	 ซึ่งสามารถกรองเชื้อโรคขนาด

ตั้งแต่	0.3	ไมโครเมตร	ได้	99.995	%	พร้อมติดตั้ง

หลอด	UV-C	เพ่ือฆ่าเช้ือโรค	มีประสิทธิภาพการกรอง

ที่	200	ลูกบาศก์เมตรต่อชั่วโมง	สามารถดักจับ

ส่ิงแปลกปลอมในอากาศ	ฝุ่น	ควัน	กล่ินไม่พึงประสงค์

รวมถึงเชื้อโรคต่างๆ	เพื่อให้ได้อากาศที่บริสุทธิ์

8. การออกแบบโครงสร้างสามมิติของหน้ากากผ้าไหมปักธงชัย
    ด้วยภาพถ่ายสามมิติ X-ray Tomographic Microscopy

	 การประยุกต์ใช้แสงซินโครตรอนในเทคนิคการถ่ายภาพเอกซเรย์	3	มิติ	วิจัยและพัฒนาหน้ากาก

ผ้าไหมเพื่อทดแทนหน้ากากทางการแพทย์ที่สามารถกรองฝุ่น	PM2.5	และไวรัสมากกว่า	85%	และป้องกัน

ละอองไอจามได้ดีเยี่ยม	 ต่อยอดสู่การเคลือบฟิลม์บางด้วยทองแดง	 ที่มีคุณสมบัติในการฆ่าเชื้อไวรัสและ

แบคทีเรีย	 และสถาบันฯ	 ได้ถ่ายทอดเทคโนโลยีการทอผ้าไหมสำาหรับผลิตหน้ากากผ้าไหมแก่วิสาหกิจชุมชน	

และยกระดับผ้าไหมท้องถิ่น	อ.ปักธงชัย	จ.นครราชสีมา



9.  การออกแบบและสร้างระบบ
    สำาหรับวัดประสิทธิภาพ       
    การกรองของหน้ากาก
      (Particle Filtration
   Efficiency Validation)
    (ร่วมกับสำ�นักวิช�แพทยศ�สตร์
    มห�วิทย�ลัยเทคโนโลยีสุรน�รี)

	 ระบบสามารถประเมินประสิทธิภาพของ

หน้ากากอนามัยในการกรองอนุภาคขนาด	0.3	-	10

ไมครอน	และสามารถเพ่ิมจำานวนเซนเซอร์	เพ่ือตรวจจับ

อนุภาคท่ีสนใจได้มากกว่า	1	 ชนิด	 มีความแม่นยำา	

ช่วยให้ลดค่าใช้จ่ายและประหยัดเวลาในการทดสอบ

10. เคร่ืองทดสอบประสิทธิ ภาพ
      ชุด PPE (Liquid (blood)
      penetration tester (PPE))
      (ร่วมกับสำ�นักวิช�แพทยศ�สตร์
      มห�วิทย�ลัยเทคโนโลยีสุรน�รี)

	 การทดสอบการป้องการซึมผ่านของเหลวของ

ชุด	PPE	ท่ีความดันต่างๆ	ด้วยเคร่ืองทดสอบท่ีควบคุม

ความดันด้วย	Microcontroller	โดยใช้เลือดสังเคราะห์

เป็นตัวแทนการทดสอบการซึมผ่านของเลือดและ

ของเหลวในร่างกายไปยังชุด	PPE	พัฒนาสู่การจัดทำา

ชุด	PPE	ได้ภายในประเทศลดการนำาเข้าจากต่างประเทศ

11. การพัฒนาเครื่องทดสอบประสิทธิภาพการกรองฝุ่น
      (Particle Filtration Efficiency validation) ของหน้ากาก
      ผ้าไหมปักธงชัย

	 เครื่องทดสอบประสิทธิภาพของหน้ากาก	 ถูกออกแบบและสร้างขึ้นมาเพื่อประเมินการกักกันของ

อนุภาคและประสิทธิภาพการกรองของแผ่นกรองอากาศ	หน้ากากอนามัยสำาหรับบุคลากรทางการแพทย์

โดยสามารถควบคุมอัตราการไหลของอากาศให้สอดคล้องตามมาตรฐานอเมริกา	(NIOSH	Standard)	และ

ติดตั้งเซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณอนุภาคในอากาศ	เพื่อคำานวณประสิทธิภาพการกรองฝุ่นของหน้ากาก

ซึ ่งสามารถทดสอบแผ่นกรองอากาศที ่ใช้ผลิต

หน้ากากได้ทุกชนิด



12. การวิเคราะห์การซึมผ่านของเหลวด้วยกล้องวิดีโอ
      ความเร็วสูง

 การพัฒนาชุดทดสอบการซึมผ่านของอนุภาคของเหลวสำาหรับหน้ากากผ้าไหมปักธงชัย	โดยประยุกต์ใช้

กล้องวีดีโอความเร็วสูง	ซึ่งมีความไวในการตรวจวัดและวิเคราะห์การเคลื่อนไหวของวัตถุได้ดีกว่าที่ตาเปล่า

มองเห็น	 โดยในการทดสอบการซึมผ่านของเหลวของหน้ากากนั้น	 ได้นำากล้องมาถ่ายวีดีโอโดยจำาลอง

ละอองไอจามด้วยการฉีดของเหลวใส่หน้ากาก	และทำาการเปรียบเทียบการซึมผ่านของหน้ากากโดยการดูผล

การจับภาพละอองของเหลวในแต่ละเฟรมภาพท่ีได้จากกล้องวีดีโอความเร็วสูง	และทำาการวิเคราะห์การเคล่ือนไหว

ของละอองของเหลวที่ผ่านหน้ากากออกมาด้วยซอฟท์แวร์เฉพาะที่ใช้กับกล้องวีดีโอความเร็วสูงนี้	 ซึ่งทำาให้

เห็นละอองของเหลวที่หลุดผ่านหน้ากากออกมาได้อย่างชัดเจน

	 โดยปกติสถาบันฯ นำากล้องความเร็วสูงมาใช้ในงานซ่อมบำารุงรักษาเชิงป้องกันสำาหรับการตรวจ

สอบการทำางานและวิเคราะห์การส่ันสะเทือนของอุปกรณ์	เคร่ืองมือ	และเคร่ืองจักรกลต่างๆ	ภายในสถาบันฯ

เน่ืองจากเป็นเทคโนโลยีการตรวจสอบการส่ันสะเทือนแบบไม่สัมผัส	และกล้องมีความไวในการตรวจวัดการส่ัน

สะเทือนและวิเคราะห์การเคล่ือนไหวได้มากกว่าท่ีตาเปล่ามองเห็น	 จึงช่วยให้เกิดความสะดวกและสามารถ

ตรวจจับความผิดปกติได้อย่างรวดเร็วและซ่อมบำารุงได้อย่างทันท่วงที	โดยกล้องความเร็วสูงน้ีสามารถบันทึกภาพ

ด้วยอัตราเร็วสูงได้ถึง	1,300	เฟรมต่อวินาที	แต่ในการทดสอบการซึมผ่านของละอองไอจามผ่านหน้ากากผ้า

ไหมปักธงชัยและหน้ากากทางการแพทย์น้ัน	ได้บันทึกภาพท่ีความเร็ว	200	เฟรมต่อวินาที	ซ่ึงเพียงพอต่อการ

วิเคราะห์ภาพและการเคล่ือนไหวสำาหรับการทดสอบหน้ากาก	 และสามารถขยายการเคล่ือนไหวในภาพและ

วีดีโอท่ีบันทึกมาได้อย่างเหมาะสม	ทำาให้เห็นละอองไอจามได้อย่างชัดเจน	ช่วยในการทดสอบคุณสมบัติการ

ป้องกันการซึมผ่านสำาหรับหน้ากากผ้าไหมปักธงชัยและหน้ากากทางการแพทย์ได้ดี



13. การวิจัยการพัฒนาระบบสังเคราะห์อนุภาคนาโนไขมัน 
      สำาหรับนำาส่งอาร์เอ็นเอเพื่อการพัฒนาวัคซีนโควิด-19

 การพัฒนาวัคซีนในรูปแบบของเอ็มอาร์เอ็นเอ	 (mRNA)	 จำาเป็นต้องใช้ระบบนำาส่งสารพันธุกรรม

เข้าสู่เซลล์โดยไม่ให้เกิดความเสียหายก่อน	 โดยระบบที่มีประสิทธิภาพสูงและมีความสำาคัญมากคือ	 ระบบ

นำาส่งด้วยอนุภาคนาโนไขมัน	(Lipid	nanoparticles	vessel;	LNP)	ซึ่งการพัฒนาระบบดังกล่าว	จำาเป็นต้อง

ใช้เทคโนโลยีหลายด้านประกอบกัน	คือ

การสร้างอุปกรณ์ไมโครฟลูอิดิกด้วยเทคนิค	X-ray

Lithography	ณ	ระบบลำาเลียงแสงที่	6		(BL6:DXL)

	 ปัจจุบันการพัฒนาวัคซีน	mRNA	ในประเทศไทย	

มุ่งเน้นไปที่งานวิจัยส่วนของ	mRNA	แต่ในส่วนเทคโนโลยี

ในการห่อหุ้มด้วย	 LNP	 ยังต้องพึ่งพาต่างประเทศ	 ดังนั้น

งานวิจัยช้ินน้ีจึงสามารถนำาไปสู่การต่อยอดพัฒนาวัคซีนอ่ืนๆ

อีกท้ังยังแสดงให้เห็นถึงการมีศักยภาพในการผลิตวัคซีน

ได้เองของประเทศไทย

การวิเคราะห์คุณลักษณะและโครงสร้างระดับนาโนของ

อนุภาคนาโนห่อหุ้มสารพันธุกรรมด้วยเทคนิค	 Small	

Angle	X-ray	Scattering	ณ	ระบบลำาเลียงแสงที่	1.3		

(BL1.3:SAXS)

SAXS LNP size 150 nm



14. การพัฒนาอุปกรณ์ดัดขาสำาหรับติดตามอาการผู้ป่วย    
      ผ่าตัดเปลี่ยนข้อเข่าเทียม (Knee stress device)
       (ร่วมกับคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล, โรงพยาบาลวชิรพยาบาล) 

 อุปกรณ์ดัดขาสำาหรับติดตามอาการผู้ป่วยผ่าตัด

เปลี่ยนข้อเข่าเทียม	(Knee	stress	device)	ในช่วงแรก

สถาบัน	ฯ	ได้ออกแบบและจัดทำาเคร่ืองดัดขาชุดต้นแบบ

ให้ทางโรงพยาบาลไปทดลองใช้กับผู้ป่วยไปช่วงระยะ

เวลาหนึ่ง	แล้วจึงนำาข้อบกพร่องจากการทดสอบการ

ใช้งานจริงเหล่านั้นมาทำาการแก้ไขปรับปรุงในเครื่อง

รุ่นท่ีผลิตต่อมา	ซ่ึงปัจจุบันอยู่ระหว่างดำาเนินการประกอบ

ช้ินงานเพ่ือส่งให้กับทางคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล

เพือ่นำาไปใช้งานต่อไป

15. External Ventriculostomy Drainage (EVD)
      laser pointer

 ชุดแผ่น	External	Ventriculostomy	Drainage

(EVD)	laser	pointer	เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการตรวจสอบ

ปริมาณของเหลวจากการระบายน้ำาไขสันหลังออกจาก

โพรงสมองภายหลังจากผ่าตัดเจาะรูผ่านกะโหลกศีรษะ

ซึ่งมีความซับซ้อน	เช่น	การวัดตำาแหน่งจุดศูนย์อ้างอิง

การวัดตำาแหน่งจุดหยดน้ำาไขสันหลัง	เป็นต้น	ซ่ึงหากเกิด

ความผิดพลาดอาจจะทำาให้ผู้ป่วยได้รับอันตรายถึงชีวิตได้

การสร้างนวัตกรรมชุดแผ่น	EVD	ใช้องค์ความรู้ทางด้าน

งานออกแบบช้ินส่วนทางวิศวกรรม	เพ่ือให้ได้ช้ินงานท่ีมี

ความแม่นยำาสูง	ติดต้ังและใช้งานได้ง่าย	ลดความผิดพลาด

ในการทำางานของบุคลากรทางการแพทย์และลดความเส่ียง

ที่จะเกิดอันตรายกับผู้ป่วยได้



16. การพัฒนาอุปกรณ์ให้ความร้อนสำาหรับการผ่าตัด
     (ร่วมกับคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล, โรงพยาบาลวชิรพยาบาล)

ถุงอุ่นใจ
(ถุงเก็บอุณหภูมิน้ำ�เกลือให้คงที่ในขณะผ่�ตัด)

	 ถุงเก็บอุณหภูมิน้ำาเกลือให้คงท่ีในขณะผ่าตัด	เป็นการควบคุม

อุณหภูมิของถุงน้ำาเกลือที่ใช้งานขณะผ่าตัดผู้ป่วย	โดยชุดอุปกรณ์

จะเป็นถุงใส่ขวดน้ำาเกลือท่ีมีการติดต้ังแผ่นความร้อนไว้รอบขวดน้ำาเกลือ

เพื่อรักษาอุณหภูมิของน้ำาเกลือใกล้เคียงกับอุณหภูมิของร่างกาย	

และให้อุณหภูมิคงที่ตลอดเวลา

Hot Care
(ผ้�ห่มคว�มร้อนสำ�หรับช่วยในก�รเจ�ะเลือด)

	 นวัตกรรมประคบอุ่นเฉพาะท่ีเพ่ือช่วยในการเปิดหลอดเลือดดำา

ให้ง่ายขึ ้น	เป็นระบบควบคุมอุณหภูมิของผ้าประคบร้อน	ขนาด

40x50	เซนติเมตร	สำาหรับประคบบริเวณแขนของผู้ป่วย	เพ่ือหลอดเลือดดำา

ขยายตัว	ง่ายต่อการเจาะเลือดของบุคลาการทางการแพทย์

ถังอุ่นน้ำ�
(ถังเก็บอุณหภูมิน้ำ�ให้คงที่ในขณะผ่�ตัด)

	 โครงการถังอุ่นน้ำาเกลือระหว่างผ่าตัด	 เป็นอ่างน้ำาควบคุม

อุณหภูมิในห้องผ่าตัด	ใช้สำาหรับอุ่นน้ำาเกลือและเครื่องมืออื่นๆ	ให้มี

อุณหภูมิใกล้เคียงกับอุณหภูมิร่างกายของมนุษย์	เพ่ือเตรียมใช้สำาหรับ

การผ่าตัด	โดยสถาบัน	ฯ	ใช้องค์ความรู้ทางด้านงานวิศวกรรมออกแบบ

ระบบควบคุมอุณหภูมิของอ่างน้ำา	ขนาด	30x35	เซนติเมตร	ท่ีสามารถ

ใช้งานกับระบบไฟฟ้าภายในห้องผ่าตัด	



17. การหาปริมาณไฟบริโนเจนบนชิปโดยใช้อุปกรณ์
      ไมโครฟลูอิดิก
     (ร่วมกับคณะแพทยศาสตร์วชิรพยาบาล, โรงพยาบาลวชิรพยาบาล)

	 เป็นการพัฒนาเทคโนโลยีไมโครฟลูอิดิกชนิดกระดาษสำาหรับใช้ตรวจวัดปริมาณไฟบริโนเจน

จากเลือดของผู้ป่วยที่ถูกงูเขียวกัดสำาหรับประเมินการใช้เซรุ่ม	เพื่อช่วยในการรักษาที่ทันท่วงที	โดยอุปกรณ์

ไมโครฟลูอิดิกมีคุณสมบัติเด่นคือใช้กระดาษกรองเป็นองค์ประกอบหลักซ่ึงมีต้นทุนในการผลิตท่ีต่ำา		

นอกจากนี้อุปกรณ์ไมโครฟลิดิกนี้ยังถูกออกแบบระบบทั้งหมดให้สามารถพกพาได้สะดวก	 สามารถนำาไป

ตรวจนอกสถานท่ีได้สอดคล้องกับเทคโนโลยีในรูปแบบ	Point-of-care	testing

Cross section view Glass slide  

Electrode  

Microwell

Top view 

Electrode layer 

Polymer layer 

18. ต้นแบบเครื่องกำาเนิดโอโซนฆ่าเชื้อในพื้นที่ปิด

	 ตัวเครื ่องมีพัดลมดูดอากาศ

และชุดกำาเนิดประจุเพื่อทำาให้ออกซิเจน

ในอากาศแตกตัวเป็นก๊าซโอโซนแล้วเกาะจับ

เช้ือโรคในอากาศ	ตัวเคร่ืองประกอบด้วย

ชุดควบคุมที ่ต ิดตั ้งอุปกรณ์แสดงผล

การทำางานและชั่วโมงการทำางานเพื่อให้

เกิดความปลอดภัยต่อผู้ใช้	เคร่ืองต้นแบบน้ี

สามารถฆ่าเช้ือในพ้ืนท่ีห้อง	30	ลูกบาศก์

เมตร	ได้ภายใน	1	ชั่วโมง



19. การออกแบบและสร้างแม่พิมพ์สำาหรับผลิตหมวกช่วยหายใจ
      (ร่วมกับสถาบันไทย-เยอรมัน)

	 หมวกใช้ครอบศีรษะเพ่ือจ่ายออกซิเจนแก่ผู้ป่วยติดเช้ือระบบทางเดินหายใจ

มีวัสดุและรูปร่างที่แนบสนิทรอบคอผู้ป่วย	เพื่อกักเก็บออกซิเจนและช่วยเพิ่ม

ปริมาณออกซิเจนเข้าสู่ระบบหายใจ	ในกระบวนการผลิตหมวกออกซิเจนจะต้อง

ขึ้นรูปพลาสติกให้มีขนาดและรูปร่างที่เหมาะสมกับการใช้งานกับผู้ป่วย	จึงต้อง

มีการออกแบบและพัฒนาแม่พิมพ์สำาหรับการผลิตหมวกช่วยหายใจ

20. การพัฒนาและทดสอบข้อเข่าเทียมเพื่อคนไทย
     (ร่วมกับสำานักวิชาแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี)

	 สถาบัน	ฯ	ได้ร่วมมือกับ	สำานักวิชาแพทยศาสตร์	มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี	ในการพัฒนาและ

ทดสอบข้อเข่าเทียมเพื่อคนไทย	 เนื่องจากเดิมระบบข้อเข่าเทียมที่จะใช้กับผู้ป่วยนัน้เป็นสินค้าทีต่้องนำา

เข้าจากต่างประเทศ	 ซึ่งขนาดของระบบข้อเข่าเทียมนั้นมักมีขนาดที่ใหญ่กว่าคนป่วยทีเ่ป็นชาวไทยมาก	

เนื่องจากข้อเข่าเทียมนัน้ออกแบบมาจากชาวตะวันตก	ซึ่งมีร่างกายสูงใหญ่กว่าคนไทยค่อนข้างมาก

การเลือกขนาดจึงทำาได้ค่อนข้างยากและไม่เหมาะสม

ต้นแบบข้อเข่าเทียม

Femur Insert Tibia

ผลแบบจำาลองข้อเข่าเทียมด้วยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ 

Displacement Stress distribution 



21. การออกแบบเครื่องมือผ่าตัดข้อเข่าเทียม
      (ร่วมกับสถาบันไทย-เยอรมันและสำานักวิชาแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี)

 โครงการออกแบบเครื่องมือผ่าตัดข้อเข่าเทียม	เป็นโครงการที่สืบเนื่องมาจากการออกแบบและ

พัฒนาระบบ	ข้อเข่าเทียมเพื่อคนไทย	(ข้อ	20)	ที่สถาบันฯ	ได้ดำาเนินการร่วมกับสำานักวิชาแพทยศาสตร	์

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีไปแล้วนั้น	จึงมีความจำาเป็นต้องออกแบบระบบเครื่องมือผ่าตัดข้อเข่าเทียม

ตามไปด้วย	เน่ืองจากขนาดของข้อเข่าเทียมท่ีทางสถาบันฯ	ได้ทำาการออกแบบไปน้ันจะเหมาะสมกับชาวเอเซีย

ซ่ึงจะมีโครงสร้างของกระดูกเล็กกว่าชาวตะวันตก	ดังน้ันจึงมีความจำาเป็นต้องทำาการออกแบบเคร่ืองมือผ่าตัด

ข้อเข่าเพื่อให้เหมาะสมกับขนาดของระบบข้อเข่าเทียมที่ได้ทำาการออกแบบไปแล้ว




